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1. Geltungsbereich
Die Richtlinie beschreibt die Aufgabe, die Wirkungsweise und die Komplexitat der Sonotrode.

Aulerdem wird auf die Dimensionierung von einfachen Sonotroden mit maximalen Querabmessungen
von:

e ca. 60 mm bei 20 kHz und
e ca. 30 mm bei 40 kHz

eingegangen.

Die Kenntnis der Sonotrodentechnologie ist bei der Anwendung der Ultraschallfiigetechnik hilfreich.
Die Prozessoptimierung und Qualitatssicherung wird dadurch erleichtert.

Hinweis:

Die Konzeption von Sonotroden mit komplexen Geometrien und/oder groBeren Abmessungen
erfordert umfangreiche Kenntnisse und Erfahrungen und ist nicht Gegenstand dieser Richtli-
nie.

Eine unterstiitzende Optimierung durch FEM ist sinnvoll/notwendig.
Nachfolgend die gelaufigsten US-Schweilfrequenzen:

» 20 kHz, Standard-Frequenz flr grof3e bis mittlere Bauteile und Leistungen

» 30 kHz, fir mittlere bis kleine Bauteile; Vorteil: kein Schallschutz erforderlich

» 35 kHz, fir mittlere bis kleine Bauteile; Vorteil: kein Schallschutz erforderlich

* 40 kHz, fur kleine Bauteile; Vorteil: kein Schallschutz erforderlich

» 70 kHz, fur Sonderanwendungen, die aufgrund ihrer Grof3e sehr kleine Leistungen bendétigen

2, Grundlagen
21. Aufgabe der Sonotrode

Als Sonotrode (Horn, Resonator) bezeichnet man das Schweillwerkzeug, das die vom Ultraschall-
wandler (Konverter, Schallkopf, Wandler) und dem Transformationsstiick (Booster) abgegebene
Schwingungsenergie moglichst verlustfrei den Fugeteilen zufuhrt.

Sie hat folgende Aufgaben zu erfillen:

+ Ubertragung der Schwingungsenergie auf das Werkstiick,

+ Ubertragung der Anpresskraft,

« Transformation der Schwingungen und

* Formgebung beim Umformen (Nieten, Bérdeln und Verdammen).

Hinweis: Bei vom Anwender hergestellten oder veranderten Sonotroden und bei nicht vom Hersteller
vorgegebener Nutzung erlischt die Garantie der Maschinenhersteller. Die Verwendung von nicht zur
US-Anlage gehérenden Sonotroden (Fremdfabrikate), zum Teil mit unterschiedlichen Gewinden, be-
darf der Uberpriifung und Zustimmung durch den Maschinenhersteller.

2.2 Ultraschall-System
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